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1. Podstawy opracowania

» Ustawa z dnia 03 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku,
udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz ocenach oddziatywania na
Srodowisko

= Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska

= Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym

= Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw hatasu w Srodowisku

= Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 7 wrzesnia 2021 r. w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw wielkoSci emisji, Zatgcznik nr 7

= Polska Norma PN-ISO 9613-2 Akustyka. Ttumienie dZwieku podczas propagacji w
przestrzeni otwartej. Ogélna metoda obliczania

* Program komputerowy SoundPlan Essential 5.1 (numer licencji 12871), zgodny z
Polska Norma PN-ISO 9613-2:2002 Akustyka

» Przekazany przez zlecajacego orientacyjny plan zagospodarowania terenu.

2. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem tej dokumentacji jest ocena oddzialywania hatasu na otaczajace
Srodowisko dla przedsiewziecia polegajacego na budowie instalacji fotowoltaicznej wraz z
infrastrukturg towarzyszacga, o mocy do 325 MW, na dziatkach w obrebach Skape i Patck, w
gminie Skape, powiat Swiebodzinski, wojewodztwo lubuskie.

Celem analizy byto okreslenie poziomu hatasu emitowanego do srodowiska, w odniesieniu
do wartoSci dopuszczalnych dla pory dnia i nocy.

Przeprowadzona analiza polegata na:

e zgromadzeniu danych wejSciowych potrzebnych do przygotowania modelu
komputerowego, na podstawie ktérego wykonano obliczenia akustyczne,

 okreSleniu dopuszczalnych poziomdéw hatasu w Srodowisku na podstawie faktycznego
sposobu zagospodarowania terendw w otoczeniu planowanej instalacji, narazonych na jej
oddziatywanie,

» wyznaczeniu zasiegéw oddzialywania hatasu pochodzacego od projektowanej instalacji
dla pory dziennej i nocnej dla najmniej korzystnej sytuacji,

e poréwnaniu prognozowanego poziomu hatasu w Srodowisku z poziomem dopuszczalnym
i ocena zgodno$ci z wymogami prawnymi w tym zakresie,

Wyniki analiz akustycznych przedstawiono w formie tabelarycznej (wartos$ci
prognozowanego poziomu hatasu dla trenéw wymagajacych ochrony akustycznej,
zlokalizowanych w otoczeniu przedmiotowej inwestycji) oraz graficznej (w postaci izolinii
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réwnowaznego poziomu dzwieku A o wartosciach rownych dopuszczalnym poziomom
dzwieku dla pory dnia i nocy).

Celem opracowania jest dokonanie prognozy wartosci i zasiegu hatasu emitowanego do
srodowiska z eksploatacji ztoza, ktéra umozliwi ocene skutkéw wplywu przedmiotowej
inwestycji na klimat akustyczny otoczenia.

W zwigzku ze znaczna odlegtoScig obu czesci instalacji, jak rowniez wystepujacymi
pomiedzy nimi lasami, analizie akustycznej poddano oddzielnie cze$¢ projektu potozong w
obrebie Patcki oraz w obrebie Skape.

Wyniki przeprowadzonych analiz potwierdzaja stusznos¢ przyjetego zatozenia o braku
kumulacji oddziatywan obu ww. cze$ci projektu.

W niniejszej analizie akustycznej zawarto:

e podstawy i normy prawne,

o charakterystyki Zrodet hatasu oraz kryteria oddzialywania,

e ustalenie dopuszczalnego réwnowaznego poziomu dZwieku A w $rodowisku
zabudowy mieszkaniowej lub innej przeznaczonej na staty pobyt ludzi (brak takiej w
otoczeniu),

e komputerowe obliczenia poziomu immisji hatasu w sSrodowisku,

e wnioski dotyczace mozliwosci realizacji inwestycji, sformutowane w oparciu o
przeprowadzong analize akustyczna.

Dla planowanej budowy instalacji fotowoltaicznej o mocy do 325 MW zostata
przeprowadzona szczegétowa analiza akustyczna, wykonana za pomocg programu
SoundPlan Essential 5.1, ktérego licencjonowanym uzytkownikiem jest firma LC Consulting
Lukasz Czyleko (numer licencji: 12871).

3. Wymagania prawne

Ochrona przed hatasem polega na zapewnieniu jak najlepszego stanu akustycznego
Srodowiska, w szczegoblnosci poprzez utrzymanie poziomu hatasu ponizej dopuszczalnego
lub co najwyzej na tym poziomie. Zgodnie z ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
do ustalania i kontroli warunkow akustycznych w srodowisku, w odniesieniu do jednej doby,
zastosowanie majg nastepujace wskazniki oceny hatasu:

* Laeqp - rownowazny poziom dZwieku A dla pory dnia rozumianej jako przedziat czasu od
godz. 6.00 do godz. 22.00,

* LaeqNn — réwnowazny poziom dZwieku A dla pory nocy rozumianej jako przedziat czasu od
godz. 22.00 do godz. 6.00.

Tabela 1. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowanego przez poszczeg6lne
grupy zrodet hatasu, z wytaczeniem hatasu powodowanego przez linie elektroenergetyczne
oraz starty, lgdowania i przeloty statkdw powietrznych.
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Dopuszczalny poziom hatasu wyrazony
rownowaznym poziomem dzwieku A w dB

Drogi lub linie Pozostale obiekty i
kolejowe grupy zréodet hatasu
LAeqN
. LAqu d ial
L.p. Przeznaczenie terenu Leqp Lacqn przedziat przedzia
przedziat | przedziat czasu C.Z as.u .
. . .| odniesienia
czasu czasu odniesienia ,
Co S 2 rowny 1
odniesienia | odniesienia | rowny 8 L
. . o najmniej
rowny 16 rowny 8 najmniej .
. . korzystnej
godzinom | godzinom |Kkorzystnym ..
. godzinie
godzinom
nocy
1 |® Strefa ochrf)nn.aAuzdr.owmka 50 45 45 40
b. Tereny szpitali poza miastem
a. Tereny zabudowy
mieszkaniowej jednorodzinne;j
b. Tereny zabudowy zwigzanej
2 ze statym lu.b v.vllelogod.zn.lnym 61 56 50 40
pobytem dzieci i mtodziezy.
c. Tereny domoéw opieki
spotecznej
d. Tereny szpitali w miastach
a. Tereny zabudowy
mieszkaniowej wielorodzinnej
i zamieszkania zbiorowego
3 b. Tereny zabudowy Zagrodowe] 65 56 55 45
c. Tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe
d. Tereny  mieszkaniowo -
ustugowe
a. Tereny w strefie Sr6dmiejskiej
4 miast powyzej 100 tys. 68 60 55 45
mieszkancow

4. Tereny wymagajace ochrony akustycznej

W sasiedztwie planowanej instalacji znajdujq sie nastepujace tereny chronione akustycznie.
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Tabela 2. Zabudowa oraz tereny chronione akustycznie w sasiedztwie planowanej
inwestycji — obszar Skape.

L.p. Numer Obreb Rodzaj Dopuszczalny poziom hatasu
dziatki zabudowy wyrazony rownowaznym
poziomem dzwieku A w dB
dzien/noc
1 458/2 Skape jednorodzinna 50 40
2 446/11 Skape jednorodzinna 50 40
3 446/12 Skape jednorodzinna 50 40

Tabela 3. Zabudowa oraz tereny chronione akustycznie w sasiedztwie planowanej

inwestycji — obszar Patck.

L.p. Numer Obreb Rodzaj Dopuszczalny poziom hatasu
dziatki zabudowy wyrazony rownowaznym
poziomem dzwieku A w dB
dzien/noc
1 50/2 Patck jednorodzinna 50 40
2 51/1 Palck jednorodzinna 50 40

W sasiedztwie planowanej instalacji fotowoltaicznej brak jest teren6w objetych ustaleniami
miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego, umozliwiajgcych realizacje
zabudowy mieszkaniowe;j.

5. Charakterystyka Zrodel hatasu

Na terenie objetym zamierzeniem inwestycyjnym, wystepowa¢ beda stacjonarne Zrédta
punktowe (stacje transformatorowe i inwertery) oraz obszarowe (magazyny energii).

Ponizej przedstawiono charakterystyke istotnych Zrdédet hatasu oraz dane przyjete do

obliczen akustycznych.

Stacje transformatorowe

Na obszarze instalacji planuje sie zainstalowanie:

a) obr. Patck - do 50 stacji transformatorowych

b) obr. Skape - do 50 stacji transformatorowych

przy czym sumaryczna liczba stacji transformatorowych nie przekroczy 95 szt.

Inwertery

Na obszarze instalacji planuje sie zainstalowanie:

a) obr. Patck - do 700 inwerteréw
b) obr. Skape - do 700 inwerterow
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przy czym sumaryczna liczba inwerteréw nie przekroczy 1250 szt.

Z uwagi na fakt, iZ na obecnym etapie nie jest znane szczegdétowe rozmieszczenie urzadzen,
na potrzeby realizowanej analizy akustycznej, przyjeto ksztatt inwestycji, w ktéorym
planowane inwertery, magazyny energii oraz stacje transformatorowe zlokalizowane bede
przy ogrodzeniu instalacji, w miejscach najblizszych zabudowie mieszkaniowej. Pozwala to
oceni¢ wariant oddziatywania najbardziej niekorzystnego z punktu widzenia wplywu
instalacji na pobliskg zabudowe mieszkaniowa.

Powyzsze oznacza, ze w przypadku spetniania norm akustycznych dla przeprowadzonej
analizy, kazde inne rozmieszczenie urzadzen bedzie zachowywac¢ dopuszczalne przepisami
prawa wartosci poziomu hatasu.

5.1 Etap eksploatacji obszar Skape

Przedsiewziecie dotyczy planowanej instalacji fotowoltaicznej o mocy do 325 MW wraz
z infrastrukturg towarzyszaca.

W analizie dla 8-godzinnego przedziatu czasu odniesienia pory dnia lub 1-godzinnego
przedziatu czasu odniesienia pory nocy, uwzgledniono ponizsze istotne Zrédta hatasu o
mocach akustycznych:

a) zrédta stacjonarne punktowe:
- 50 szt. stacje transformatorowe o mocy akustycznej Lwa = 75 dB dzien i 55 dB noc,

- 700 szt. inwerter6w o mocy akustycznej Lwa = 55 dB dzien i 55 dB noc, oznaczone w
postaci 10 Zrédet zastepczych o obliczanej mocy pojedynczego Zrédta:

tacznag moc akustyczng wyliczono ze wzoru (zrdédlo: F. Alton Everest, ,Podrecznik
akustyki”):

Zuwagi na fakt, iz planuje sie trzy stacje transformatorowe, to ich sumaryczna moc wyniesie:
AL=10logn[dB]

gdzie:
n - ilos¢ 7Zrodet dzwieku o takim samym poziomie mocy akustycznej (n=70),
AL - przyrost gto$nosci.

AL=18,45 [dB]

Laczny poziom mocy akustycznej Zrodta zastepczego, obejmujgcego 70 inwerter6w wynosi
wiec 73,45 dB (do obliczen przyjeto wartos$¢ 74 dB).

Z uwagi na fakt, iZ na obecnym etapie nie mozna wskaza¢ precyzyjnej lokalizacji
planowanych inwerteréw, to na potrzeby niniejszej analizy zamodelowano najgorszy
wariant realizacji przedmiotowego przedsiewziecia z punktu widzenia oddzialywania
hatasu na otoczenie.

- magazyny energii o mocy akustycznej Lwa = 85 dB dzien i 75 dB noc,
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Hatas powstajacy na obszarze objetym analiza, wynikajacy z uzytkowania przedsiewziecia

okres$la sie mianem immisji hatasu. Wielko$¢ immisji jest okreSlana przez réwnowazny

poziom dZzwieku A, a w wyjatkowych sytuacjach przez poziom maksymalny dZzwieku A.

Zjawiska wystepujace miedzy emitorem hatasu a odbiorcg nazywane sa propagacja dzwieku.

Propagacja obejmuje czynniki majgce wptyw na pomniejszenie lub powiekszenie poziomu

dZzwieku A hatasu w obszarze immisji, zwigzane z rozprzestrzenianiem sie fal dzwiekowych.
5.2 Etap eksploatacji obszar Palck

Przedsiewziecie dotyczy planowanej instalacji fotowoltaicznej o mocy do 325 MW wraz z
infrastrukturg towarzyszaca.

W analizie dla 8-godzinnego przedzialu czasu odniesienia pory dnia lub 1-godzinnego
przedziatu czasu odniesienia pory nocy, uwzgledniono ponizsze istotne Zrédta hatasu o
mocach akustycznych:

a) Zrédta stacjonarne punktowe:
- 50 szt. stacje transformatorowe o mocy akustycznej LWA = 75 dB dzien i 55 dB noc,

- 700 szt. inwerter6w o mocy akustycznej LWA = 55 dB dzien i 55 dB noc, oznaczone w
postaci 10 Zrédet zastepczych o obliczanej mocy pojedynczego Zrddta:

Laczna moc akustyczng wyliczono ze wzoru (Zrédto: F. Alton Everest, ,Podrecznik
akustyki”):

Zuwagi na fakt, iz planuje sie trzy stacje transformatorowe, to ich sumaryczna moc wyniesie:
AL=10logn[dB]

gdzie:

n - ilo$¢ Zrédet dZwieku o takim samym poziomie mocy akustycznej (n=70),

AL - przyrost gto$noSci.

AL=18,45 [dB]

Laczny poziom mocy akustycznej Zrédta zastepczego, obejmujacego 70 inwerteréw wynosi
wiec 73,45 dB (do obliczen przyjeto wartos¢ 74 dB).

Z uwagi na fakt, iz na obecnym etapie nie mozna wskaza¢ precyzyjnej lokalizacji
planowanych inwerteréw, to na potrzeby niniejszej analizy zamodelowano najgorszy
wariant realizacji przedmiotowego przedsiewziecia z punktu widzenia oddzialywania
hatasu na otoczenie.

- magazyny energii o mocy akustycznej LWA = 85 dB dzieni 75 dB noc,

Hatas powstajacy na obszarze objetym analiza, wynikajacy z uzytkowania przedsiewziecia
okresla sie mianem immisji hatasu. Wielko$¢ immisji jest okre$lana przez rownowazny
poziom dZwieku A, a w wyjatkowych sytuacjach przez poziom maksymalny dZzwieku A.
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Zjawiska wystepujace miedzy emitorem hatasu a odbiorca nazywane sg propagacja dzwieku.
Propagacja obejmuje czynniki majgce wptyw na pomniejszenie lub powiekszenie poziomu
dzwieku A hatasu w obszarze immisji, zwigzane z rozprzestrzenianiem sie fal dzwiekowych.

6. Kryterium oceny oddzialywania hatasu na srodowisko

Dopuszczalne poziomy hatasu w Srodowisku, wyrazone wskaznikami Laeqp i Laeqn, S3
regulowane rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. (Dz. U. z 2014
r. poz. 112). W rozporzadzeniu s3 wymienione poszczegdlne formy zagospodarowania
terenu i odniesione do nich dopuszczalne poziomy hatasu. Tereny wymagajace szczegdlnej
ochrony przed hatasem charakteryzuja sie najnizszymi poziomami dopuszczalnymi. Z kolei
na terenach, gdzie halas nie jest zagadnieniem najistotniejszym, poziomy dopuszczalne sg
mniej rygorystyczne.

Czas pomiaru warto$ci poziomu hatasu réwnowazonego Laeq W ww. rozporzadzeniu
przyjeto dla 8 najmniej korzystnych godzin dnia kolejno nastepujacych po sobie (Laeqp)
i 1 najmniej korzystnej godziny nocy (Laeqn).

Najblizsze tereny chronione akustycznie sg potozone na wschéd od planowanej instalacji
fotowoltaicznej (zabudowa jednorodzinna), gdzie dopuszczalny poziom hatasu w
$Srodowisku wynosi:

e Laeqp =50 dB w godz. 6-22 (pora dnia),
e Laeqn =40 dB w godz. 22-6 (pora nocy).

7. Komputerowe obliczenia immisji hatasu w sSrodowisku

Analiza akustyczna zostata wykonana zgodnie z Polska Norma PN ISO 9613-2:2002
Akustyka: ,Ttumienie dZwieku podczas propagacji w przestrzeni otwartej. Ogélna metoda
obliczeniowa”. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 r. w
sprawie prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji oraz pomiardéw ilosci pobieranej wody (Dz. U.
z 2014 r. poz. 1542, Zatacznik nr 7) moéwi, ze metody obliczeniowe immisji hatasu musza
zosta¢ oparte o model rozprzestrzeniania sie hatasu w Srodowisku, ustalony w Polskiej
Normie PN ISO 9613-2:2002. Podstawowymi danymi Zrédlowymi stosowanymi w
obliczeniach pozioméw dzwieku w tym modelu s3 moce akustyczne Zrédet hatasu.

Poziom immisji dZwieku w srodowisku zostat obliczony w oparciu o program komputerowy
SoundPlan Essential 5.1. Model obliczeniowy, przyjety w programie, jest zgodny z Polska
Norma PN ISO 9613-2:2002.

W symulacji komputerowej wykorzystano metode wyznaczania ttumienia przez grunt,
opartg o wspotczynnik szorstkoSci G. Terenom w otoczeniu emitoréw hatasu przypisano
wspoétczynniki G od 0 do 1, w zalezno$ci od charakteru powierzchni.
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8. Wyniki obliczen

8.1 Obszar Skape

Wyniki obliczen w siatce punktéw obserwacji s3 przedstawione w postaci szkicu
sytuacyjnego z naniesionym zrédtami hatasu. Zasieg oddziatywania akustycznego
przedstawiono przy pomocy izofon (linii réwnego réwnowaznego poziomu dZwieku).

Uzyskane wyniki zaprezentowano w formie graficznej. Zatagczone wydruki wygenerowane
przez program SoundPlan Essential 5.1, przedstawiajg obraz pola akustycznego wynikajacy
z pracy emitorow hatasu (Zatacznik).

Dodatkowo, w wersji elektronicznej, zatgczono wyniki analizy akustycznej w postaci
warto$ci rownowaznego poziomu dzwieku A w catej siatce obliczeniowej (Zatacznik
elektroniczny).

Tabela 3. Wyniki analizy w oparciu o model symulacji komputerowe;j

L.p. | Numer | Obreb Rodzaj Dopuszczalny Numer Wyniki maks.
dziatki zabudowy poziom hatasu | receptora| w oparciuo
wyrazony analize
rownowaznym modelu
poziomem symulacji
dzwieku A w komputerowej
dB dB
dzien/noc dzien/noc
1 458/2 | Skape | jednorodzinna 50 40 3 17,5 7,7
2 | 446/11 | Skape | jednorodzinna 50 40 1 16,6 6,9
3 | 446/12 | Skape | jednorodzinna 50 40 2 17,0 7,4

Najwyzszy prognozowany poziom dzwieku pochodzacy od planowanej inwestycji na
budynku mieszkalnym, na receptorze nr 3 (zabudowa jednorodzinna) wyniesie:

e 17,7 dB(A) w porze dnia [norma - 50 dB (A)]

8.2 Obszar Palck

Wyniki obliczen w siatce punktéw obserwacji s3 przedstawione w postaci szkicu
sytuacyjnego z naniesionym zZrédtami hatasu. Zasieg oddziatywania akustycznego
przedstawiono przy pomocy izofon (linii réwnego réwnowaznego poziomu dzwieku).

Uzyskane wyniki zaprezentowano w formie graficznej. Zatagczone wydruki wygenerowane
przez program SoundPlan Essential 5.1, przedstawiajg obraz pola akustycznego wynikajacy
z pracy emitorow hatasu (Zatacznik).

Dodatkowo, w wersji elektronicznej, zataczono wyniki analizy akustycznej w postaci
wartosci rownowaznego poziomu dzwieku A w catej siatce obliczeniowej (Zatacznik
elektroniczny).
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Tabela 4. Wyniki analizy w oparciu o model symulacji komputerowej dla etapu eksploataciji.

L.p. | Numer | Obreb Rodzaj Dopuszczalny Numer Wyniki maks.
dziatki zabudowy poziom hatasu | receptora| w oparciuo
wyrazony analize
rownowaznym modelu
poziomem symulacji
dzwieku A w komputerowej
dB dB
dzien/noc dzien/noc
1 50/2 Patck | jednorodzinna 50 40 1 18,6 9,5
2 51/1 Patck | jednorodzinna 50 40 2 12,1 2,6

Najwyzszy prognozowany poziom dZzwieku na budynku mieszkalnym, na receptorze nr 1
(zabudowa jednorodzinna) wyniesie:

9, Whnioski

18,6 dB(A) w porze dnia [norma - 50 dB (A)].

Analiza wykazata, zZe oddziatywanie bedzie normatywne w porze dnia i w porze nocy. Nie
ma potrzeby wprowadzania dziatan ograniczajgcych oddzialtywanie.

Ujemne wartosci mocy akustycznych dla pory nocnej w obu obrebach wskazuja, ze
planowane przedsiewziecie pozostanie bez wptywu na klimat akustyczne obszaru
znajdujacego sie w jego otoczeniu, w tym zabudowy mieszkaniowe;j.

10.Zataczniki
Zrédia hatasu przemystowego — Obszar Patcki
Zrédta hatasu przemystowego - Obszar Skape
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11. Siatka obliczen dla pory dnia Obszar Skape (tylko CD)
12. Siatka obliczen dla pory dnia Obszar Patck (tylko CD)

13. Siatka obliczen dla pory nocy Obszar Patck (tylko CD)
14. Siatka obliczen dla pory nocy Obszar Skape (tylko CD)

Mapa hatasu dla pory dnia -
Mapa hatasu dla pory dnia -

Izofony Obszar Patck
Izofony Obszar Skape

Mapa hatasu dla pory nocy - Izofony Obszar Patck
Mapa hatasu dla pory nocy - [zofony Obszar Skape
Mapa receptoréw - Obszar Patck
Mapa receptoréow - Obszar Skape
Tabela wynikéw - Obszar Patck
10 Tabela wynikoéw - Obszar Skape
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